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Die Anwendung des Farbstoffes Uranin AP 
zur Nachweisung hydrauHscher Zusammenhange unter und iiber Tage 

Die Wasserwirtschaftsstelle der Westfalischen Berg­
gewerkschaftskasse hat im Laufe der letzten Jahre in 
zunehmendem Ma!Se Farbeversuche mit dem Farbstoff 
Uranin AP, Natrium-Fluorescein, durchgefiihrt1 urn 
hydraulische Zusammenhiinge der verschiedensten Art 
zu klaren. Dabei wurden durchweg gro13e Erfolge er­
zielt. Am Ende dieser Arbeit wird daher auf bisher 
erschienene Verof£entlichungen hingewiesen. Da diese 
in den Bergbaukreisen ein gro1Ses Interesse gefunden 
haben und unsere Bergwerke sich mehr und mehr die­
sea Verfahrens bedienen, sollen im folgenden einige 
weitere bemerkenswerte Fiirbeversuche geschildert Wer­
den, die sicher fur jeden Bergmann ;u,nd Geologen inter­
essant sind. 

I. F.ARBEVERSUCHE UNTER TAGE 

1.. Bei der Befahrung eines Steinkohlenbergwerkes 
wurde festgestellt, da/5 in einem Querschlag ein 
von der oberen Sohle kommender erheblicher Was­
serzuflu.B in die Wasserseige eingeleitet wurde und 
nach 2.o m darin vollkommen versick.erte (Abb. :r.). 

Abb. :r: Fiirbe'l)ersuch auf einem Steinkohlimbergwerk zum 
Nachweis des Zusammenha.nges des Wassers im Abbau­
betrieb mit dem Wasser der da.riiberliegenden Wasserseige. 

Obwohl diese Erscheinung sicher schon eine Zeit­
lang hestand, war man dennoch erst spater darauf 
gekommen, einmal die im darunterliegenden Ab­
baubetrieb auftretenden Wiis5er auf ihre Herkunft 
hin zu untersuchen. Die Wasserwirtschaftsstelle 
ftihrte diese Untersuchung durch und vermutete mit 
der eben genannten Versickerung einen Zusarrunen­
hang. Fiir den daraufhin angesetzten Fiirheversuch 
wurden 4 kg Uranin AP verwendet. Er ergab schon 
nach wenigen Stunden einen Farbgehalt: in den ent­
nommenen Wasserprohen. Abb. 1. zeigt die Ver­
hliltnisse und ·den Weg des Wassers, den es bis 
zum Abbaubetrieb genommen hat. 

Die Probeuntersuchungen ha.hen, wie aus den Un­
tersuchungsbefunden ersichi:lich ist, Winkelwerte 
ergeben, die deutlid1 gro.Bere . Abweichungen vom 
ungefiirbten Wasser erkennen lassen. Fiir die Un­
tersuchungen wurde das Kompensations-Photometer 
der ·Fa. E. Leitz, Wetzlar, benutz·t. Das -()pbische Gerat 
zeigt noch in einer Verdiinnung von :1::r.oo ooo ooo 
deutlich Farbspuren an. Es ist soroit ein wichtiges 
Nachweismittel von Farbstoff in Losungen, auch 
dann noch, wenn das menschliche Auge schon Hingst 
keine Hirbung im Wasser mehr erkennen kann. Die 
Untersuchung der Proben ist au1Serordentlich um.­
stiindlich und .zeitraubend. Die Probeentnahme er­
folgt gewohnlich in einer 250 ccm Flasche, die die 
Wassexwirtschaftsstelle den betelligten Zechen zur 
Verrugung stellt. Die Flaschen sind mit einem Eti­
kett versehen, worauf Zeit und Ort der Entnahme 
genau eingetragen werden mu€. Alsdann wird bei 
der Wasserwirtschaftsstelle die Probe filtriert und 
im Nephelometerbecher in der Dunkelkammer im 
Nephelometer untersucht. 

Zur Untersuchung ist es notwe::Idig, daB der Unter­
sucher sich erst .mit dem Auge an die Dunkelheit 
gewohnt, um auf diese Weise Fehlablesungen zu 
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vermeiden. Er dar£ auch wiihrend einer solchen Un­
tersuchung, die die Proben laufend erfaBt, nicht die 
Dunkelkammer verlassen, da sons!: aufs neue die 
Gewohnung an die Umgebung stattfinden mii!Ste. 
Nur durch Beachtung aller dieser Ma.Bnahmen ist 
es moglich, mit dem Nephelometer so sicher zu ar­
beiten, daiS der Nachweis des Farbstoffes mit Hilfe 
dieses Gerates eine hieb- und stichfeste Unterlage 
fUr ein Rechtsverfahren liefern kann. 

Man sollte daher grundsatzlich, soweit Zechen 
eigene Hirbeversuche durchfi.ihren, zumindest die 
Wasserwirtschaftsstelle bitten, die genommenen 
Proben auf Farbstoffgehalt zu untersuchen. Wenn 
bei dieser Untersuchung kein Farbstoff nachgewie­
sen wird, ist auch wirklich mit Sicherheit keiner 
vorhanden, bzw., die Spuren sind so gering, daB 
von einer Verbindung nicht gesprochen werden 
kann. 

Es mttJS auch gerade in diesem Zusammenhang dar­
auf hingewiesen werden, daJS 11eben diesen Unter­
suchungen nach dem Farbeversuch die Voruntersu­
chungen fur einen Farbeversuch auJSerordentlich 
wichtig sind. Erst in ji.ingster Zeit kam es vor, daiS 
ein Werk einen Farbeversuch durchgefiihrt hatte1 
der wegen der ungenfigenden Farbstoffmenge und 
der eigenartigen Beschaffenheit des Wassers nicht 
ztun Erfolg fiihrte, und es auch gar nicht konnte1 
weil wesentliche Gesichtspunkte bei der Vonmter­
suchung nicht beachtet worden waren. Das aufge­
wendete Geld war nntzlos vertan. Es ist daher tm­
bedingt wichtig, da.B der Hi.rbeversuch nicht zu leicht 
genommen ttnd als eine Bagatelle angesehen wird. 
Der oben angefi.ihrte Farbeversuch hatte auch ent~ 
sprechende Voruntersnchungen erst erfordert. Es 
war dazu notwendig, die in der Wasserseige ver­
sickernde und im Abbaubehi.eb Wieder anftretende 
Wassermenge festzustellen. Ferner erforderte das 
Wasser selbst in chemisd1er Hinsicht eine Vonmter­
suchung1 die den Zusatz von Soda notwendig 
mad1te. Es wurden bei diesem Versuch nicht nu.r der 
Farbstoff, sondern auch 3 kg Soda hinzugesetzt 
Ohne den Zusatz ware der Farbeversuch wahr­
scheinlich nicht gelungen. Es kann daher nicht ein~ 
gehend genug darauf hingewiesen werden, daiS bei 
der DurchftU1rung solcher Hirbeversttche die Vor­
ttntersuchnngen ebenso notwendig sind wie der 
eigentliche Fiirbeversuch. 

Der Fiirbeversuch selbst ist aber auch in ganz be­
stimmter Weise anzuordnen. Je nach Menge des 
Wassers kann der Farbstoff in feinem, dunnen 
Strahl unter Beriicksichtigung einer gleichbleiben­
den Konzentration zugegeben werden. Dabei spielt 
der Sicherheitsfaktor eine Rolle. Er soU angeben, in 
welchem Verhaltnis zur eingegebenen Menge der 
Farbstoff wahrsd1einlich im versickernden Wasser 
wieder erscheint. Bei jedem Wasser ist dieses aber 
verschieden, so daiS Werte hier nicht angegeben 
Werden konnen. Es ist eine reine Erfahrungssache, 
solche Fiirbeversuche wirklich erfolgversprechend 
anzusetzen. 

Jedoch soli noch neben dem langsamen Zugeben des 
gelosten Farbstoffes das Prinzip des Farbsto.Bes 
hier erwahnt sein. Der FarbstoG wird so durchge-
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fi.ihrt, daJS man eine groge Farbstoffmenge augen­
blick.lich dem Wasser gelost zufiihrt Es ist aber 
dann erforderlich, daB die Probeentnahmen in sehr 
kurzen Abstiinden erfolgen, damit der Farbstof£ 
nicht ungesehen und nicht festgestellt ablauft. Ob 
man den Farbsto.B anwendet, oder die langsame 
Zugabe, richtet sich ganz nach den ortlichen Ver­
haltnissen, der Art des Wassers und der Wasser­
menge (Abb. z). 

Abb • .2: AusttiU des gefiirbten Wassers 
aus dem Streckcmstof3. 

Wenn wir auf diese Einzelheiten einmal naher ein­
gegangen sind, so deshalb, weil die Erfahrung ge­
lehrt hat, clalS auf unseren Zechen und iiberhaupt 
in weiteren Kreisen des Bergbaus trotz der Ver­
offentlidlllngen der Wasserwirtschaftsstelle immer 
noch Unklarheit fiber die Bedeutung der Hirbe­
versttd1e bei einigen Stellen herrsd1t. 

Zur Vervollkommnung der Farbeversttche wurden 
fiber die Feststelhmgen Untersud1ungsbefunde ein­
gefuhrl:. Die Wasserwirtschaftsstelle hat damH den 
Auftraggebern eine sichere Unterlage iiber den 
Nachweis hydraulisd1er Verbindtmgen in die Hand 
gegeben. Diese Untersuchungsbefunde enthalten 
aile Angaben iiber die einzelnen Feststellungen, die 
wahrend der nephelometrisd1en Untersuchungen 
getroffen worden sind. AuBerdem geben sie Aus­
kunft tiber die verwendeten Filter und Normalien 
(Untersuchungsbefund :1.). 

:!.. Betrachten wir daher einen weiteren Hirbeversud1, 
der auf dem gleichen Steinkohlenbergwerk dnrch­
geftihrt wurde: 

Als der Verfasser einen anderen vom Wasser reich­
lich gesegneten Abbaubetrieb befuhr, erkHirte ihm 
der aufsichtsfiihrende Fahrsteiger iiber die Moglich­
keit des Zuflttsses des Wassers, daB er bereits Mo­
nate fri.iiher auf die Gefalhr de-r Versickel:iUng des 
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Untersuchungsbefund 1 von Wasserproben 
Betreff: Zeche X, 1. Ftirbeversuch 

mit dem Kompensations-Photometer von E. Leitz 

Ort der Probeentnahme: floz et, Ort 3, Bunker 

Probe Nr.1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 3 Probe Nr. 4 Probe Nr.S Probe Nr. 6 Probe Nr. 7 Probe Nr. 8 
Mes~ung 5. 1.1957 6. 1. 1957 7. 1.1957 8.1.1957 9. 1, 1957 10. 1.1957 

w I l w I l w I w i w I r w I I w i w I 

1 <Do 2) 2,22 
2 2,6 2,06 
3 2,8 2,39 I 4 3,2 3,12 
5 3,1 2,93 intensive Fdrbung schon mit unbewaffnetem Auge 

zu erkennen 
6 2,9 2,56 
7 3,1 . 2,93 
8 3,2. 3,12 
9 2,9 I 2,56 

10 2,4 1,75 

Sum me I I 
128,9 ,25,64 

I l l I I I I l Mittel : 2,9 . 2,56 

ln!ensi·ll I ., 0,026 I I I I I I I l I I 
' 

I tll!sver· 
ht!ltnls I I 
lnfensltatsverha!fnis 2 4,3 
lntensitofsnormalie 96,5 Konzentration der untersuchten Losung: 
Standardlosung 22 4 Probe Nr. 1 keine Forbung Probe Nr. 5 ~ l : 100000 
lichtfilter SS Probe Nr. 2 - 1 :8900000 Probe Nr. 6 ~ 1 : 100000 

Probe Nr. 3 - 1 : 100000 Probe Nr. 7 
Blendenelnstellung 4 Probe Nr. 4 ~ 1 : 100000 Probe Nr. 8 
Bemerkungen: Die Konzentrotionen der Proben Nr. 3-6 wurden mit Vergleichslosung ermitlelt 

Wassers in der darUberliegenden Streckenkreuzung 
hingewiesen hat:. Bis dahin sei aber seither nichts 
unternommen worden, und es ware bedauerlich, 
daR immer noch nicht der WasserzufluR durch Ab­
dichtung zum Versiegen gebradtt worden ist. Bei der 
Befahrung der oberen Sohle stellte sich die Richtig­
keit der Angaben des Fahrsteigers schon nach kur­
zer Begehung heraus. An mehreren Stellen versik· 
kerte das Wasser in den Wasserseigen. Der darauf­
hin auch hier angesetzte Hirbeversuch bestatigte die 
Ansicht des Fahrsteiges und zeigte bei den Unter­
suchungen mit dem Nephelometer eine verhaltnis­
maBig starke Konzentration des Farbstottes im 
Wasser. Der folgende Untersudtungsbefund liHst 
die einzelnen Konzentrationen ohne weiteres erken­
nen. Es war also moglich, audt beim 2.. Versuch 
auf diesem Steinkohlenbergwerk die hydratilischen 
Zusammenhange zwischen den versickemden Was­
sern in den Wasserseigen und dem Abbaubetrieb 
eindeutig nachzuweisen (Untersuchungsbefund 2). 

3· Wahrend es sich in den vorstehenden Hillen darum 
handelte, innerhalb ein~ und desselben Grubenfel­
des die Versickenmg und das Wiederauftreten des 
Wassers in den Abbaubetrieben nachzuweisen, sol­
len die folgenden Hirbeversuche die Streuungen von 
Wasserzufliissen tiber mehrere Felder darstellen. In 
Abb. 3 ist die Fiirbestelle im Felde einer Zeche im 
Siiden des Ruhrrevi.ers eingezeichnet. Von bier aus 
nahm das Wasser seinen Weg zur NaChbaranlage 
und ebenfalls zu einer Anlage, wo es nicht erwartet 
wurde. Die gro!Ste Entfernung, die das gefarbte 
Wasser nahm, betrug in diesem Faile fiber 5 km 
Luftlinie. 

••en. s 
0 tN21fri•Qt 

5.Sl1bl< ~Uti .tchl•g 
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Abb. 3: Verteilung de;; Was;;ers bei einem FiJrbeversuch 
uber mehrere Felder im siid!ichen Ruhrrevier. 

Die Untersuchungsbefunde atts diesem Farbever­
such sind nachfolgend wiedergegeben. Der vorste­
hende Flirbeversuch hat selbstverstlindlich eine 
ganze Anzahl von MaJSnahmen ausgelost, die nun­
mehr bei den Zechen durchgefUhrt werden. Der 
Fiirbeversuch selbst beanspruchte 4 kg Farbstoff. Es 
war keine Voruntersuchung in diesem Falle notig 
(Untersuchungsbefund J). 

II. F.ARBEVERSUOIE UBER TAGE 

1.. Im Gelande dieses Steinkohlenbergwerkes wurde 
ein weiterer Fiirbeversuch von iiber Tage her durch~ 
geHihrt. Wahrend der GeUindebegehtmg, die fast 
mit jedem Farbeversuch verbunden ist, wurde beob­
achtet, daB ein Bach in einen gefalle11en Tagesbruch 
hineinlie£ und aller Voraussicht nach in einem der 
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Untersuchungsbefund 2 von Wasserproben mit dem Kompensatlons-Photometer von E. Lelt:r; 

Betreff: Zeche X, 2. Farbeversuch 
Ort der Probeentnahme: Floz ~, Ort 1 Osten 

Probe Nr.1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 3 Probe Nr. 4 Probe Nr. 5 Probe Nr. 6 Probe Nr. 7 Probe Nr. 8 
Messung 11. 1. 1957 12. 1. 1957 14. l. 1957 15. l. 1957 16. 1. 1957 17.1.1957 18. 1.1957 19. 1.1957 

w I I w I i w I I w i w I w I w i w r 

1 2,5 1,90 1,9 1,10 2,1 1,34 1,9 1,10 3,1 2,93 2,2 1,47 
2 2,5 1,90 1,7 0,88 2,0 1,22 2,1 1,34 2,7 2,22 2,.4 1,75 
3 2,4 1,75 1,8 0,99 2,4 1,75 2,2 1,47 2,9 2,56 2,2 1,47 
4 2,3 1,61 1,8 0,99 2,1 1,34 2,0 1,22 3,0 2,74 2,2 1,47 unrein unrein 
5 2,5 1,90 2p 1,22 2,1 1,34 2,1 1,34 3,0 2,74 2,3 1,61 
6 2,5 1,90 1,9 1,10 2,2 1,47 1,9 1,10 2,8 2,39 2,1 1,34 
7 2,4 1,75 1,9 1,10 2,0 1,22 1,9. 1,10 2,7 2,22 2,1 1,34 
8 2,5 1,90 1,7 0,88 2,2 1,47 2,1 1,34 3,0 2,74 2,4 1,75 
9 2,4 1,75 1,9 1,10 2,1 1,34 2,3 1,61 3,1 2,93 2,2 1,47 

10 2,5 1,90 1,8 0,99 2,1 1,34 1,9 1,10 2,9 2,56 2,2 1,47 

Sum me 124,5 118,26118,4 110,35121,3 13,83 20,4 112,72129,2 126,03122,3 15,081 
I I I Mittel 2,45 1,83 1,84 1,04 2,13 1,38 2,04 1,27 2,92 2,60 2,23 1,50 

ln!ensl- I I 0,0121 0, 0,0131 1 0,027 1 0,015 I tctsver·l 0,018 
h1lltnls 

lntensitatsverhaltnis 2 4,3 Konzentration der untersuchten Losung: 
lntensitOtsnormalie 96,5 

Probe Nr. 1 - 1 : 12800000 Probe Nr. 5 ,.., 1: 9200000 
Standardlosung 22A Probe Nr. 2 ,.._, 1 :19000000 Probe Nr. 6 ~ 1 :15000000 
lkhtfilter 53 Probe Nr. 3 ,.._. 1 : 16000000 Probe Nr. 7 
Blendeneinslellung 4 Probe Nr. 4 ,._, 1 : 17000000 Probe Nr. 8 
Bemerkungen: Proben Nr. 7 und Nr. 8 unrein, Messungen nicht durchfOhrbar 

Untersuchungsbefund 3 von Wasserproben mit dem Kompensations-Photometer von E. Leit:z: 

Betreff: Zeche A, Farbeversuch Teilsohle, alter Stichquerschlag, Floz 1 
Ort der Probeentnahme: Zeche B, 5. Sohle, Querschlag 

Probe Nr. 1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 3 Probe Nr. 4 Probe Nr. 5 Probe Nr. 6 Probe Nr. 7 Probe Nr. 8 
Messung 13. 3. 900 13.3. 1615 13. 2. 1800 14.3. 400 14. 3. 1215 14. 3. 2000 16. 3. 350 16. 3. 1200 

w I I w I r w I I w I i w I I w I i w I I w I I 

1 1,5 0,69 1,3 0,51 1,4 0,60 1,6 0,78 1;5 0,69 1,3 0,51 1,3 0,51 <1 
2 1,8 0,99 1,1 0,37 1,4 0,60 1,4 0,60 1,6 0,78 1,5 0,69 1,3 0,51 
3 1,6 0,78 1,1 0,37 1,4 0,60 1,4 0,60 1,5 0,69 1,5 0,69 1,4 0,60 
4 1,6 0,78 1,3 0,51 1,6 0,78 1,6 0,78 1,5 0,69 1,5 0,69 1,3 0,51 
5 1,7 0,88 1,2 0,44 1,4 0,60 1,5 0,69 1,5 0,69 1,3 0,51 1,2 0,44 
6 1,8 0,99 1,3 0,51 1,5 0,69 1,6 0,78 1,5 0,69 1,4 0,60 1,3 0,51 
7 1,5 0,69 1,3 0,51 1,4 0,60 1,6 0,78 1,4 0,60 1,5 0,69 1,3 0,51 
8 1,5 0,69 111 0,37 1,6 0,78 1,5 0,69 1,5 0,69 1,4 0,60 1,2 0,44 
9 1,7 0,88 1,2 0,44 1,6 0,78 1,5 0,69 1,6 0,78 1,4 0,60 1,3 0,51 

10 1,6 0,78 1,2 0,44 1,6 0,78 1,5 0,69 1,4 0,60 1,4 0,60 1,4 0,60 

Summe 116,3 18,15112,1 l 4,47114,9 6,81 115,2 7,08115,0 

I 
6,90 14,2 16,18,13,0 5,141 

l Mittel 1,63 0,81 1,21 0,44 1,49 0,68 1,52 0,70 1,5 0,69 1 ,42 0,61 1,3 0,51 

tlltsver-1 0,008 lntensl- I I 
h<iltnis 

1 0,0041 I o:5_j o,oo71 1 0,007 0,0061 I 
lntensitotsverholtnis 2 4,3 
lntensitotsnormolie 96,5 
Standardlosung 22,4 
lichtfilter 53 
Blendeneinstellung 8 

Konzentration der untersuchten Losung: 
Probe Nr. 1 ....., 1 :29000000 Probe Nr. 5 ...... 1 :33000000 
Probe Nr. 2 ....., 1 :58000000 Probe Nr. 6 ;_, 1 :38000000 
Probe Nr. 3 ,...., 1 : 33000000 Probe Nr. 7 ,.._, 1 : 46000000 
Probe Nr. 4 ~ 1 :33000000 Probe Nr. 8 keine Forbung 
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Steinkohlenfelder unter Tage in dem Strecken- oder 
Abbaubetrieb Wieder erscheinen mu!Ste. Abb. 4 
zeigt den Einlau£ des Baches in den Tagesbruch. 

Abb. 4: Bameinlauf in einen Tagesbruch im sud!iihen 
Ruhrrevier. 

Der fur diesen Versuch notwendige Farbstoff wurde 
an der Einlaufstelle dem Wasser in kleinen Men­
gen iiber eine Zeit von zehn Sttmden zugesetzt. Es 
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wurde damit erreicht, daiS der Farbstoff auch tiber 
eine lange Zeit im Wasser auftritt und somit die 
Gewahr dafiir vorlag, daB er auch iiber groBere 
Entfernungen noch nachweisbar war. Die Verbrei­
tung dieses Wassers war daher auch sehr beachtlich 
und ist aus Abb. 3 zu ersehen. Die gestrichelte 
Linie lrust den Weg erkennen und deutet an, in 
welch starkem AusmaBe die Zirkulation der Was~ 
ser im Steinkohlengebirge auch von den ZuBiissen 
iiber Tage abhangig ist. Auch darin ist ein Beweis 
fiir die Richtigkeit der AbhangigkeH der Gruben­
wasserzufliisse von den Niederschlagen zu erken­
nen; denn ebenso wie die Bache in solchen Aus­
wirkungserscheinungen des Abbaus versickern, ver~ 
sinken die NiederschHi.ge, die in unserem nun ein­
mal vom Bergbau betroffenen Gebiet fallen. 

Die bei diesem Farbeversuch noch in den genom­
menen Wasserproben vorhandenen Konzentratio­
nen sind aus den folgenden Untersuchungsbefunden 
zu erkennen. Auch in diesem Falle waren sofort 
Ma!Snahmen eingeleitet, um die Ergebnisse des 
Fiirbeversuches auszuwerten. Der Bach war inzwi­
schen in einer sicheren Leitung iiber den Tagesbruch 
hinweggefiihrt (Untersuc..~ungsbefund 4). 

l. Ein weiterer Hirbeversuch wurde fur eine Zeche 
ausgefiihrt, die mit einem Querschlag in der Nahe 
eines Bauerngeh6ftes den Brunnen iiber Tage zum 
Versiegen gebracht hatte. Neben diesem Brunnen 
waren auJSerdem noch 2 Quellen und eine Trank­
stelle trocken geworden. Dennoch wollte sich die 
Betriebsleitung angesichts der geringen Zuflusse un­
ter Tage rind des nicht bemerkbaren Anstiegs der 
Grubenwasserzufliisse ohne den sicheren Nachweis 
durch einen Hirbeversuch nicht bereitfinden, den 

Untersuchungsbefund 4 von Wasserproben mit dem Kompensatlons-Photometer von E. Leitz 
Betreff: T agesbruch fabrik Z 
Ort der Probeentnahme: Zeche C, 3. ostl. Abteilung, Richfstrecke Floz t 

Probe Nr. 1 Probe Nr. 2 
Memm9 23.3. 400 23.3. 

w I l w I 
1 1,2 0,44 1,3 
2 1,0 0,30 1,3 
3 1,3 0,51 1,1 
4 1,3 0,51 1,3 
5 1,1 0,37 1,2 
6 1,3 0,51 1,1 
7 1,2 0,44 1,3 
8 1,2 0,44 1,2 
9 1,0 0,30 1,3 

10 1,3 0,51 1,3 

Sum me 

1
11,9 I 4,33!12,4 I 

Mittel 1,19 0,43 1,24 

tatsvar-1 0,004 Jntensl. I I 
haltnls 

lntensitCitsverhdltnis 2 
lntensitatsnormalie 
Standordlosung 
Lichlfilter 
Blendeneinste!lung 

0,0041 

1200 

I 

0,51 
0,51 
0,37 
0,51 
0,44 
0,37 
0,51 
0,44 
0,51 
0,51· 

4,68 
0,46 

Probe Nr. 3 Probe Nr.4 Probe Nr.5 Probe Nr.6 Probe Nr. 7 Probe Nr. 8 
23.3. 2000 24.3. 400 24.3. 1200 24. 3. 2000 25.3. 400 26.3. 400 

w 1 w I j w j w I w j w I 

1,3 0,51 1,2 0,44 l, 1 0,37 1,4 0,60 1,4 0,60 <I 
1,5 0,69 1,2 0,44 1,2 0,44 1,2 0,44 1,4 0,60 
1,4 0,60 1,2 0,44 1,2 0,44 1,2 0,44 1,3 0,51 
1,4: 0,60 1,3 . 0,51 1,0 0,30 1,3 0,51 1,1 0,37 
1,4 0,60 1,2 0,44 1,1 0,37 1,2 0,44 1,3 0,51 
1,3 0,51 1.3 0,51 1,2 0,44 1,4 0,60 1,4 0,60 
1,4 0,60 1,3 0,51 1,3 0,51 1,4 0,60 1,3 0,51 
1,4 0,60 1,3 0,51 1,1 0,44 1,3 

I 
0,51 1,4 

l 
0,60 

1,4 0,60 1,2 0,44 1,1 0,37 1,4 0,60 1,3 0,51 
1,3 0,51 1,3 0,51 1,2 0,44 1,2 0,44 1,3 0,51 

13,8 I 
1,38 

5,82112,5 14/5,11,6 ,4,12113,0 
0,58 1.,25 0,47 1,16 0,41 1,3 

! 5,18 113,2 . 5,321 
' 0,51 1,32 0,53 
I l 

0,0061 1 0,004 1 0,004 1 0,005 I o,oosl I I 
Konzentration der untersuchten losung: 

Probe Nr.l - 1:58000000 Probe Nr.5 .,.._, 1 !58000000 
Probe Nr. 2 ....., 1 :58000000 Probe Nr. 6 - 1 :46000000 
Probe Nr. 3 ""' 1 :38000000 Probe Nr. 7 - 1 :46000000 
Probe Nr. 4 - 1 :58000.000 Probe Nr.~S 
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Bauern zu entsd1adigen, bzw. ihm einaWasserleitung 
legen ztl lassen. Sie bat daher die Wasserwirtsmafts­
stelle durch einen Hirbeversuch die Wasserentzie­
hung nachzuweisen und ihr die Grundlage dafiir zu 
liefern, dem Bauern zu seinem Recht zu verhelfen. 
Die Vorbesichtigung zu diesem Farbeversuch ergab 
einen 6,5 m tiefen Brunnen, von :l./35 m C/J mit 
Bruchsteinen ausgemauert und bis zur Sohle hin 
trocken. Der urspriingliche Wasserstand betrug 
etwa 3,50 m. Der Brunnen sollte auch in den 
trockenen Jahren 1947 - 1.949 ausreichend Wasser 
gehabt haben. Die Angaben des Bauern waren 
durchaus glaubwiirdig, da er alleine :r.6 SHick MUch­
vieh und zwei Pferde besitzt und auBerdem eine 
ausgedehnte Landwirtschaft betreibt. Auch bei der 
Begehung wurde die Versiegung der Quellen und 
der Trankstelle entsprechend den Angaben des 
Bauern als richtig festgestellt. 

Der Farbeversuch muBte daher in einem trockenen 
Brunnen durchgefiihrt werden. Es war, da sich keine 
Wasserzufuhr, weder ein Bach noch eine Wasserlei­
tung in der Nahe befinden, das Heranbringen 
von Wasser durch die Feuerwehr notwendig. Insge­
samt fuhr die Feuerwehr :11. cbm Wasser an, die mit 
dem Farbstoff iiber eine Zeitdauer von ffinf Stul1-
den in den Brunnen eingeleitet wurden. Die Farb­
stoffmenge betmg 4 kg. Die Versickerung dm :Brun­
nen wurde je nach Wasserstand von Zeit zu Zeit 
gemessen und stieg his auf 38 1/min an. Damit war 
die Versiegung zunachst eindetttig festgestellt. Der 
Zusammenhang zwischen dem versickernden Was~ 
ser im Brunnen und den Tropfstellen im Quer­
schlag nach Norden unter Tage war durd1 Proben, 
die alle 8 Stunden friihestens aber 5 Shmden nach 
Beendigung des Farbeversu.ches unter Tage an drei 
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verschiedenen Stellen genommen werden sollten, 
noch nachzuweisen. 
Bevor der Farbeversuch begann, wurde eine Probe 
an den Tropfstellen im Querschlag genommen, um 
auf diese Weise ein Vergleichswasser zu besitzen. 
Auch diese Probe ist ein wesentlicher Bestandteil 
der allgemeinen Voruntersuchungen vor Beginn des 
Farbeversuches. Die Einzelheiten dieses Fiirbever­
suches sind aus den folgenden Untersuchungsbefun­
den zu ersehen. Es war auch in diesem Falle mog­
lich, sowohl der Zeche als auch dem Bauern zu bel­
fen (Untersttchungsbeftmd 5). 

3· Der nachste Farbeversuch befaBte sich mit der Ver­
sickertmg des Gebrauchswassers im aufgelassenen 
Steinbruch der Kalkwerke A und dem Wieder­
erscheinen des Wassers im Steinbruchbetrieb der 
Kalkwerke B. Die Kalkwerke A batten die Wasser­
wirtschaftsstelle der Westfalischen Berggewerk­
schaftskasse beauftragt, die Versickerung des Was­
sers in ihrem Steinbruch und das Wiedererscheinen 
desselben im Steinbruch der Kalkwerke B durch 
einen Farbeversuch nachzuweisen und somit eine 
beweiskrafHge Unterlage zu liefern, um gegen die 
Kalkwerke B entsprechende Unterlassungs- oder 
Entschadigtmgsanspriiche stellen ztt konnen. 

Urn die vorliegenden Verhii.Hnisse zu priifen und 
die Moglichkeit eines Farbeversuches festzttstellen, 
waren sowohl geologische als auch hydrologische 
Voruntersuchungen notwendig. 

Sowohl mit dem Betriebsleiter der Kalkwerke A als 
auch mit dem der Kalkwerke B fanden Besprechun­
gen iiber die Grundwasserzirkulation und die bis­
herigen Erfahrtmgen der belden Betriebe auf hydro­
logischem Gebiet statt. 

Untersuchungsbefund 5 von Wasserproben mit dem Kompensations-Photomater von E. Leltx 
Betreff: Farbeversuch Zeche Z, Bauer Y 
Ort der Probeentnahme: Wosserseige Querschlog 1. Sohle 

Probe Nr. 1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 3 Probe Nr. 4 Probe Nr. 5 Probe Nr. 6 Probe Nr. 7 Probe Nr. 8 
Messung 12. 6. 1950 13.6. 200 13. 6. 715 13.6. 1350 13. 6. 2205 14. 6. 650 14. 6. 1350 14. 6. 2200 

w I w I I w I w l i w I w I I w I w I 

1 <1 <1 1,3 0,51 1,2 0,44 1,2 0,44 <1 1,2 0,44 <1 
2 1,3 0,51 1,4 0,60 1,1 0,37 1,0 0,30 
3 1,2 0,44 1,4 0,60 111 0,37 111 0,37 
4 1,3 0,51 1,2 0,44 1,0 0,30 1,1 0,37 
5 1,1 0,37. 1,3 0,51 1,2 0,44 1,1 0,37 
6 1,1 0,37 1,4 0,60 1,2 0,44 1,0 0,30 
7 1,3 0,51' 1,5 0,69 1,1 0137 1,2 0,44 
8 1,2 0,44 1,4 0,60 112 0,44 1,1 0,37 
9 1,3 0,51 1,4 0,60 1,1 0,37 1,0 0,30 

10 1,3 0,51 1,3 0,51 1,2 0,44 1,1 0,37 

Sum me I l I I 
112,4 l 4,68

1
13,5 I 5,59,11 ,4 l 3,98 110,9 13,63 

Mittel 1,24 0,46 1,35 0,55 1,14 0,39 1,09 0,36 

lnlensl- I 
llilsver-1 
h<lltnis I I I 1 o,oosl 1 0,0061 1 0,0041 I lo,U 
lnfensitatsverhdltnis 2 
lntensitatsnormalle 
Standordlosung 
Lichtfilter 
Blendenelnstellung 

4,3 
96,5 
22,4 

53 
3 

Konzentration der untersuchten Losung: 

Probe Nr. 1 } Probe Nr. 2 keine Fiirbung 
Probe Nr. 3 ~ 1 : 46000000 
Probe Nr. 4 ~ 1 :38000000 

Probe Nr. 5 ~ 1 :58000000 
Probe Nr. 6 keine Farbung 
Probe Nr. 7 ~ 1 :77000000 
Probe Nr. 8 keine~Farbung 
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Es muJS noch betont werden, daB die Betriebslei­
tung der Kalkwerke A bereits im Jahre :1.953 den 
Kalkwerken B Mitteilung von dem Absinken des 
Wasserspiegels in ihrem au£gelassenen Steinbruch 
gemacht hatte. 

Die geologischen Verhaltnisse sind dadurch ge­
kennzeichnet, daJS beide Kalkwerke in ausgedehn­
ten Steinbrilchen den Massenkalk des oberen De­
vons abbauen, der von Paeckelmann als Schwelmer 
Kalk bezeichnet worden ist. Es handelt sich dabei 
urn dickbankige Kalksteinbi:inke, die gelegentlich 
durch untergeordnete Mergelschieferlagen unterbro­
chen sind. An einigen Stellen ist der Kalk auch do­
lomitisiert. Die Schichten streichen 6.5° Ost - West 
und zeigen in heiden Steinbri.ichen etwa die 
ogle·khen Richtungen. Das Einfallen wechselt 
jedoch stark nnd verlauft in dem AufschluB der 
3· Soble der Kalkwerke B 30° nordlich. Aber 
auch steiles Einfallen ist anzutreffen. Die 
Hauptkluftrichhmgen wurden mit :1.65o, oo, - 5o, 
:1.45° und 8o0 eingemessen. Sie entsprechen damit 
den normalen Kluftrichtungen wie sie auch im Kar­
bon am Rande des Rheinischen Schiefergebirges 
auftreten. Fiir die hydrologischen Verhaltnisse ha­
ben insbesondere diese Kluftrichtungen und damit 
i.iberhaupt die Kli.ifte eine groEe Bedeutung. Sie 
nehmen wesentlichen Einflu.B auf die Zirkulation 
des Wassers. 

Wenn wir nun die hydrologischen Verhaltnisse im 
Kalkstein darstellen, so miissen wir kurz auch den 
Teich im aufgelassenen Kalksteinbruch der Kalk­
werke A behandeln. 

Der au£gelassene Kalksteinbruch der Kalkwerke A 
war am :1.8. 5· :1.957 etwa 6 m tief bei 8 ooo qm 
Oberflache mit rund 50 ooo cbm Wasser gefilllt. In 
diesen Teich wurde schon seit Ianger Zeit au£ 
Gnmd der bereits vorhandenen Versickerung sei­
tens der Kalkwerke B Wasser eingeleitet, urn den 
Wasserspiegel nach Moglichkeit so hoch zu halten, 
dal5 die Kalkwerke A noch genugend Betriebswas· 
ser daraus entnehmen konnten. Um diese Spiegel­
lage zu erhalten, waren nach Schatzung der Be­
triebsleittmg ca. 4 cbm/min notwendig. Die Kalk­
werke A entnehmen stiindlich dem Teich 4 cbm und 
beanspruchen damit diesen Wasservorrat nur mit 
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rund 100 cbm taglich bei einer :1.6stiindigen Be­
triebsdauer ihrer Pumpenanlage. Die Entnahme 
durch die Kalkwerke A muE daher als augerordent­
lich gering bezeichnet werden. Trotz dieser gerin­
gen Entnahme und trotz der Zuleitung seitens der 
Kalkwerke B, sank der Wasserspiegel laufend. 
Abb. 5 Iagt auch erkennen, wie hoch sich der Was­
serspiegel normal befand und zeigt bereits eine Ab­
senkung von mehr als 3 m, das einem Wasserver­
lust von 25 ooo cbm Vorrat gleichkommt. Der Was­
serspiegel liegt bei den Kalkwerken A in :1.25 m 
uber NN nnd derjenige der ;;. Sohle bei den Kalk­
werken B bei :103 iiber NN. Zwischen heiden be­
steht mithin ein Hohenunterschied von rund 25 m. 
AuBerdem betragt die horizontale Entfernung an­
nahemd 1. ooo Meter. 

Die Befahrung der SteinbrUche, sowie die Gelande­
begehungen zeigten deutlich, da_g auf den schon 
oben erwahnten Kliiften in fri.iheren J ahren Wasser 
zirkulierte und dieses dabei die Kliifte ganz erheb­
lich erweitert hat. Solche breiten, aufgeschlossenen 
Kliifte sind in heiden Steinbriichen in einer ganzen 
Anzahl von Stellen in den Steinbruchwanden auf­
geschlossen. Die durch das Wasser erfolgte Erwei­
terung der Kliifte geht nach dem einfachen chemi­
schen Umsatz vor sich, dag Kohlendioxyd mit Was­
ser und Kalk zusammentreffen, nach der Glei­
chung: 

Ca COs+ H20 + C02 = Ca {HCOs)2 

Dle entstandene Verbindung, das Calciumbikarbo­
nat, enthiilt den au£gel5sten Kalk, bleibt in Losnng 
und wird vom Wasser innerhalb des Kalksteinge­
birges fortgefiihrt. Dadurc::h tritt eine fortlaufende 
Erweiterung der Kli.ifte ein nnd neue Kllifte werden 
vom Wasser er£a8t und angegri£fen. Sie werden 
daher ebenfalls standig erweitert. In diesen Kliif­
ten, sowohl in den engen als auch in den weiten, 
konnen sich die versickernden Niederschlagsmengen 
sammeln. Es bildet sich daher im Kalksteingebirge 
ein ausgesprochener Kluftwasserhorizont, der sich 
iiber gro8e Entfernungen erstreckt, schmal oder 
breit sein kann nnd sich in der Verlaufsrichtung 
der Kliifte hinzieht. Es ist daher durchaus moglich, 
dag man bei Bohrungen im Kalkstein nur trocke-

Abb. 5 und Abb. 6: Der Teich im aufgelassenen Steinbruc h der Kalkwerke A am :L8. 5· 1.057 (Man beachte die aUe 
Hiihenlage des Wasserspiegels). 
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nen, dichten und geschlossenen Kalkstein antrifft. 
Nur wenige em daneben kann eine wasserfiihrende 
Kluft verlaufen. Es handelt sich also nicht um 
einen Grundwasserhorizont wie in einem porosen 
Gestein, etwa Sandstein oder losen noch grobkorni­
gen Sediment, sondern um raumlich eng begrenzte 
Zoruen, in denen .das Wasser zirkuliert. Di·es soli 
aber nicht bedeuten, da.B die einzelnen Wasserwege 
so eng und so schmal sind, dal3 sie wegen des gro­
.Ben Widerstandes, etwa wie in porosen Gesteinen 
dem Wasserzuflu.B keinen Durchgang gestatten. Da 
aber - wie schon vorstehend erwahnt - aus dem 
Teich etwa 4 ooo cbm tgl. versickern, miissen die 
Kliifte gro.Bere Ausma.Be besitzen, da nur auf sol­
chen Kliiften derartige Mengen abflie.Ben konnen. 
Erfahrungsgema.B verlaufen die Kliifte i.iber gro.Be 
Entfernungen und so war daher die Vermutung der 
Hetriebsleitung der Ka1kwerk·e A ,durchaus be])echtigt, 

-1614YI 

-1615!0 
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da.B die Absenkung des Wasserspiegels in ihrem 
Teich mit der Anlage der 3· Sohle in den Kalkwer­
ken B ursachlich im Zusammenhang steht. Die Be­
triebsleitung der Kalkwerke B erklarte sich auch auf 
Grund des guten nachbarlichen Verhaltnisses sofort 
bereit, bei einem Fiirbeversuch die notwendigen 
Proben auf der 3· Sohle ihrer Kalksteinbriiche ent­
nehmen zu lassen. Der Farbeversuch fand am 
23. 5· :1957 statt. 
Fiir die Durchfiihrung des Farbeversuches war eine 
Anzahl Untersuchungen notwendig, die auf das 
Verhalten des Farbstoffes Ri.ickschliisse zulie.Ben. 
Die Bestimmung des Pn-Wertes ergab eine Was­
serstoffionenkonzentration von 8. Das Wasser war 
daher fur den Farbstoff bestens geeignet. Die von 
der Betriebsleitung geau.Berten Bedenken tiber eine 
sich moglicherweise einstellende Verfarbtmg ihrer 
Produkte wurden in mehreren Voruntersuchungen 

~ 
' 

1 F6rbesfe/le und 
d Schilffrichfung 

1:500 
0 10 20 30 40 50 

Abb. 7: Die Verteilung und Zugabe des Farb6toffes in den Teich. 
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i.iberprllft. Das im chemischen Laboratorium ange­
setzte Wasser ergab im Verhaltnis mit Uranin AP 
von :t : 1. ooo ooo bei Anriihren mit Kalkhydrat 
keine Veranderung. Oagegen zeigte die Behandlung 
des Kalkhydrates in der Konzentration von 1. ::1ooo 
eine gelbe Farbe. In der Kalkhydratfabrik wurde 
dann 1. g Uranin AP in dem 4 cbm fassenden Zu­
gabebehalter aufgelost, so daJ5 eine Verdunnung 
von l. : 4 ooo ooo vorlag. Der Farbeversuch konnte 
daher beginnen. 

Es wurde jedoch vorher noch die eingeleitete Was­
sermenge gemessen. Die achtmal durchgefi.ihrte 
Messung ergab im Durchschnitt eine Menge von 
4,5 cbm/min. 
Zu den Voruntersuchungen gehorte die Probeent­
nahme des Wassers aus dem Pumpensumpf der 
dritten Sohle der Kalkwerke B. Die Winkelwerte 
dieses 11\/assers Jauten im Nephelometer: 

Wasserprobe vor der Farbung 
0,7 
o,S 
o,8 

0,7 
o,S 
0,7 
0,7 
o,7 
0,7 
0,7 

Man vergleiche die vorstehenden Winkelwerte mit 
denjenigen, die in den beigefUgten Untersuchungs­
befunden der na.ch dem Flirbeversuch entnommenen 
Wasserproben festgestellt worden sind. 
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Fur den 'Farbeversuch wurden :14 kg Uranin AP fiir 
den rund 50 ooo cbm Wasser enthaltendim Teich ver­
wendet. Es war damit .eine Verdiinnung von etwa 
l. : 4 ooo ooo hergestellt. Die Schwierigkeit des 
Hirbeversuchs lag im wesentlichen darin, den Farb­
stoff gleichmaBig im Teich zu verteilen, damit eine 
Versickerungsstelle an den entlegeneren Orten ge­
farbtes Wasser erhalten hatte. Aus diesem Grund 
wurden nur 3 kg Uranin AP direkt an der Einlauf­
stelle des Wassers zugegeben. Diese Farbstoff­
menge geiangte auf diese Weise gleichmaJ5ig in den 
Teich. In verhaltnismaBig kurzer Zeit war dadurch 
etwa 1/s des Teiches intensiv grUn gefarbt. Nach 
Westen zu dehnte sich dieser Farbstoff aber nicht 
aus, da er an Wirbelbildung erkennen lieB, daB an 
diesen Stellen das Wasser versickerte. Tatsachlich 
war dies auch die gleiche tlrtlichkeit, wo frtiher die 
Zufliisse in den Steinbruch eingetreten sind. Es 
muf5ten daher die iibrigen 1.:1 kg vom Rande des 
Teiches her in gleichen Abstanden je 1. kg 
in den Teich gesc.l,i.ittet werden. Der Teich war am 
SchluB der Eingabe hinreichend griin gefarbt und 
zeigte noch am :z.S. 5· :1957 eine intensiv griine 
Eirbung. 
Der Hirbeversttch wur~e 'jedoch dadurd1 beeintrach­
tigt, daiS am SchluiS desselben das eingeleitete Was~ 
ser aus dem KUirteich .d.er Kalkwerke B so stark 
lehmig war, daJ5 die grune Farbe im :1. Drittel des 
Teiches vollkommen verdeckt wurde. Ein Tell des 
Farbstoffes war damit schon im Teia1 absorbiert. 
Da der Farbstoff mit dem Nephe1ometer noch in 
einer VerdUnnung von :1 : 'loo ooo ooo nachweisbar 
ist, die Konzentration der Farbung aber 1.:4 ooo ooo 
betragt, war mit einer :2.5£achen Sicherheit gearbei­
tet worden (Abb. 7). 

Untersuchungsbefund 6 von Wasserproben mit dem Kompensatlons·Photometer van E. Leitz. 
Betreff: Farbeversuch Kolkwerke A 
Ort der Prabeentnahme: Kalkwerke 8, 3. Sohle 

Probe Nr. 1 Probe Nr. 2 Probe Nr. 3 Probe Nr. 4 Probe Nr. 5 Probe Nr. 6 Probe Nr. 7 Probe Nr. S 
,Y,essung 24.5.1957 25.5.1957 26.5.1957 27.5.1957 28.5.1957 29. 5. 1957 30.5.1957 31. 5. 1957 

w I i w I i w I i w I i w I I w I I w I i w l i 

1 <1 <1/ 0,9 0,25 1,4 0,60 1,0 0,30 1,2 0,44 1,0 0,30 1,3 0,51 
2 0,9 0,25 1,5 0,69 1,1 0,37 1,2 0,44 111 0,37 1,3 0,51 
3 1,0 0,30 1,5 0,69 1,1 0,37 1,1 0,37 1,0 0,30 1,2 0,44 
4 0,9 0,25 1,4 0,60 l '1 0,37 1,2 0,44 1,0 0,30 1,2 0,44 
5 1,0 0,30 1/5 0,69 1,0 0,30 1,2 0,44 1,0 0,30 1,2 0,44 
6 1,0 0,30 1,5 0,69 1,1 0,37 1,1 0,37 1,0 ·o,30 1,3 0,51 
7 1,0 0,30 1,5 0,69 1,0 0,30 1,2 0,44 1,0 0,30 1,3 0,51 
8 0,9 0,25 1,3 

I 
0,51 1,0 

I 
0,30 1,1 . 0,37 .. l, 1 '0,37 ·. 1,2 0,44 

9 1,0 0,30 1,5 0,09 1,0 0,30 1 J 1 0,37 1,0 0,30 1,3 0,51 
10 I 1 I 1 0,37 1,5 0,69 1,1 0,37 1,2 0,44 1,0 0,30 1,2 0,44 

Sum me I I I I 9,7 I 2,87114,6 j 6,54 10,5 13,35111,6 l 4,12110,21 3,14!12,5 I 4,75 
Mittel 0,97 . 0,28 1,46 0,65 1,05 0,33 1,16 0,41 1,02 0,31 1,25 0,47 

intensi- I I I I I 0,0021 0,0061 1 0,0031 1 0,0041 1 0,003! 1 o.004l tatsver-1 
I hliltnis 

lntensitatsverhdltnls 2 4,3 Konzentration der untersuchten L6sung: 
lnlensitatsnormalie 9~,5 N 1 } Probe Nr. 5 _ 1 77000000 
Standordlosung 22,4 ~~~~: N~: 2 keine Farbung Probe Nr. 6 _ 1 58000000 
Lichtfilter 53 Probe Nr. 3 - 1 :110000000 Probe Nr. 7 - 1 77000000 
Blendeneinstellvng 3 Probe Nr. 4 - 1 : '38000000 . Probe Nr. 8 ~ l 58000000 
Bemerkungen: Probe Nr. 3 Bestimmung unsicher, do zu geringe Konzentrotion 



Die notwendigen Wasserprobenentnahmen erfolg­
ten sowohl am Pumpensump£ in den Kalkwerken 8 
als auch vor Ort. Die Proben wurden in der Zeit 
vom 24. 5· - :;. 6. 1957 genommen, und zwar ein­
mal Higlich. Die Untersuchungsbefunde zeigten bei 
den Proben aus dem Pumpensumpf, daB sich hier 
erst am 27. 5· 57 ein hoherer Winkelwert einstellte 
als sich vorstehend bei der Vorprobe am 18. 5 1.957 
ergeben hatte. Der Winkelwert vom 28. 5· 1957 ist 
besonders hoch und stellt damH nach Umrechnung 
die Hochstkonzentration von 1 :46 ooo ooo dar. Am 
2. 6. 1.957 zeigte die Probe bereits Winkelwerte, die 
dem normalen Wasser der Vorprobe entsprechen 
(Untersud1Ungsbefund 6). 

Die Untersuchungsbefunde aus den Wasserproben 
vor Ort am Bagger ~eigten bereits vom ;. Tage -
also vom 26. 5· ·1957 an - erhohte Winkelwerte 
gegeniiber der Vorprobe und lassen bereits fiir den 
27. 5· 1957 den hochsten Winkelwert erkennen. 
Dieser Winkelwert entspricht einer Konzentration 
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von 1:38 ooo ooo. Diese ist bereits so stark, daiS sie 
mit dem unbewaffneten Auge im Reagenzglas zu 
erkennen ist. Es hat sich mithin ganz eindeutig ge­
.zeigt, daB das Wasser aus dem Teich der Kalkwerke 
A zur :;. Sohle der Kalkwerke B abgezogen wird. 
An dieser Tatsache konnte nicht gezweifelt wercl1m. 
Die Besichtigung des Teiches der Kalkwerke A am 
27. 6. 1.957 ergab die Feststellung eines weiteren 
stark absinkenden Wasserspiegels. Der Teichspiegel 
lag gegeniiber dem Farbeversuch am 23. 5· 1957 
rund urn 5,00 m tiefer (Abb. 8 und Abb. 9). 

Das Teichwasser zeigte im Kalksteinbruch der 
Kalkwerke A am 5· 6. 1957 noch eine Farbkon­
zentration von 1.:6o ooo ooo. Es enthielt nur noch 
1/ts der zugegebenen Farbstoffmenge. 
Dieser Farbeversud1 hat also deutlid1 erwiesen, daJS 
das aus dem Steinbruch der Kalkwerke A versik­
kernde Wasser durch den Steinbruchbetrleb in die 
Anlage der 3· Sohle der Kalkwerke 8 versickert ist 
und bei letzterem wieder erschelnt. 

Abb. 8 und Abb. 91 Der weiterh!n abgesunkene Wassersptege! am 2.7. 6. :l9S7· 

Zusammenfassung 
An Hand einer Anzahl von Beispielen aus dem Ruhr· 
bergbau und den Steinbruchbetrieben wird die Ver­
wendungsmoglichkeit des Farbstoffes Uranin AP zum 
Nachweis von hydraulischen Zusammenhangen behan­
delt. Dabei wird fUr die DurchfUhrung auf die Vorun­
tersuchungen, die zum Gelingen des Farbeversuches 
notwendig sind, besonders hingewiesen. Die Durchfiih­
rung der Versuche ist heute so weit durchgebildet, daJS 
diese fast in jedem Falle zum Erfolg fiihren. 

Dipl.-Kfm. Dr. Siegfried SchIffbauer, Essen: 

5 c h r i f t t u ll) s n a c h w e i s : 
1.. 5 em m 1 e r, W.: Untersuchungen, Wassermessungen 

und Hirbeversttche zur Ermittlung der Herkunft der 
Wasserzuf!Usse lm )=elde der Grube Victoria, PUttlingen­
Saar. Der Bergbau 1937, Nr. 6. 

2., 5 e m m I e r 1 W.: Farbeversuche zur Ermlttlung hydrau­
lischer Zusarnmenhiinge im Bergbau mit Uranin AP. 
G1Uckauf 1953, H. g!lo. 

3· 5 em m 1 e r, W.: Farbeversuche mit Uranin AP im 
Bergbau. Tedmische Mitteilungen 1956, I-I. 10. 

Zur Problematik der Indexlohne 
A. FRAGESTELLUNG 

Indexlohne sind im Zeichen der sakularen Geldentwer­
tung in vielen westlichen Landern verbreitet. Lohn­
regelungen, in denen die Hohe des Nominallohnes von 
ertragsunabhangigen Faktoren bestirnmt wird, bestehen 
z. B. in den Vereinigten Staaten, in GroJ3britannien 
und in den nordischen Liindern Schweden, Norwegen, 
Finnland und Danemark. Auch in den Uindern der 
Europaischen · Gemeinschaft fur Kohle und Stahl sind 
Indexlohne bekannt. Nur die Niederlande und die 

Bundesrepublik machen eine Ausnahme. Aus der Tat­
sache der weiten Verbreittmg konnte man schlielSen, 
daiS lndexlOhne zur Beklimpfung einer schleichenden 
oder offenen Geldentwertung ein brauchbares Mittel 
sind. 
Dem gilt es nachzuspiiren, wei! der innere und auiSere 
Druck auf die deutsche Oase der stabilen Wahrung 
stan dig zu wachsen droht. Oer .ii u Be r e Druck ist auf 
die hohen Exporti.iberschiisse zuriickzufilhren. Oer De­

. visenz~iom driickt sich in einer wachsenden mone-


